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Section A

Répondez à toutes les questions. Rédigez vos réponses dans les cases prévues à cet effet.

1.	 La démence est un terme utilisé pour décrire un groupe de symptômes causés par une 
réduction de la fonction cérébrale. Les personnes atteintes de démence présentent des 
troubles de mémoire, de langage et de comportement.

La maladie d’Alzheimer est la cause la plus fréquente de démence. Une équipe de recherche 
a étudié l’effet d’un médicament appelé donanemab sur des personnes atteintes de la 
maladie d’Alzheimer. Elle les a divisées en deux groupes :
	y Le groupe de traitement a reçu des injections régulières d’une solution contenant 

du donanemab.
	y Le groupe témoin a reçu des injections régulières d’une solution sans donanemab.

L’équipe de recherche a utilisé l’échelle d’évaluation de la maladie d’Alzheimer (ADRS) 
pour mesurer la fonction cérébrale. Plus le score sur cette échelle est bas, plus la fonction 
cérébrale est mauvaise. L’équipe de recherche a calculé le score ADRS moyen pour chaque 
groupe à intervalles sur 76 semaines. Elle a ensuite calculé le changement moyen par 
rapport à leur score initial au début de la recherche (valeurs de référence).

Leurs résultats sont montrés sur le graphique.
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(Suite de la question à la page suivante)
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(Suite de la question 1)

(a)	 Calculez la diminution de changement moyen du score ARDS par rapport aux valeurs 
de référence entre les semaines 24 et 76 pour le groupe témoin.� [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(b)	 Comparez et opposez les données sur le graphique pour le groupe de traitement par 
donanemab à celles du groupe témoin.� [3]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(c)	 Dans certains essais cliniques, le groupe témoin reçoit un médicament connu pour son 
efficacité contre la maladie. Le groupe de traitement reçoit également ce médicament, 
ainsi que le nouveau médicament testé. Suggérez une raison de concevoir des essais 
cliniques de cette façon pour le groupe témoin.� [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(Suite de la question à la page suivante)
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(Suite de la question 1)

SNAP-25 (Synaptosomal-Associated Protein) est une protéine présente dans le cerveau.

Dans une autre recherche, une équipe de recherche a mesuré la concentration de SNAP-25 
dans le liquide céphalo-rachidien (LCR) de trois groupes de personnes :
	y 36 personnes sans maladie d’Alzheimer (Sans MA) ;
	y 18 personnes atteintes de la maladie d’Alzheimer qui présentaient une démence légère 

(MA légère) ;
	y 24 personnes atteintes de la maladie d’Alzheimer qui présentaient une démence sévère 

(MA sévère).

Leurs résultats sont présentés dans le diagramme en boîtes et moustaches.
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(Suite de la question à la page suivante)
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(Suite de la question 1)

(d)	 Estimez la concentration médiane de SNAP-25 dans le LCR pour le groupe MA légère.� [1]

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ng L–1

(e)	 En utilisant vos connaissances des diagrammes en boîtes et moustaches, indiquez 
ce que le point de données montré comme un triangle représente.� [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(f)	 En utilisant toutes les informations fournies, évaluez l’utilisation de la concentration 
de SNAP-25 comme marqueur potientiel pour aider à confirmer un diagnostic 
de maladie d’Alzheimer.� [3]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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2.	 Le diagramme montre la structure d’un triglycéride.
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(a)	 Identifiez le type de réaction utilisé pour former la liaison covalente indiquée par X.� [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(b)	 Identifiez la molécule qui a été utilisée pour former la partie Y du triglycéride.� [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(Suite de la question à la page suivante)
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(Suite de la question 2)

(c)	 Indiquez le type d’acide gras montré par Z.� [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(d)	 Expliquez comment les propriétés des triglycérides les rendent appropriés pour 
le stockage de l’énergie.�  [2]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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3.	 (a)	� Décrivez le rôle du programme EDGE of Existence.� [2]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

Les chimpanzés et les bonobos sont des espèces différentes de primates. On pense 
qu’aucune des deux espèces ne peut nager. La carte montre les régions relatives où vivent 
des chimpanzés et des bonobos en Afrique.

Afrique

Fleuve
Congo

Légende :

Bonobos 
Chimpanzés

Des preuves suggèrent que le niveau du fleuve Congo était plus bas pendant une période du 
passé. À cette époque, les chimpanzés auraient pu migrer de l’autre côté.

(b)	 Expliquez comment les bonobos auraient pu évoluer à partir des chimpanzés 
par spéciation.� [3]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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4.	 (a)	 Définissez le terme génotype.� [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

La PR (polykystose rénale) est une maladie héréditaire qui provoque une hypertrophie 
des reins et une perte progressive de la fonction rénale. La PR est causée par un allèle 
dominant, D, qui n’est pas lié au sexe.

L’arbre généalogique montre l’hérédité de la PR dans une famille.
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(Suite de la question à la page suivante)
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(Suite de la question 4)

(b)	 (i)	 Calculez la probabilité que les individus 1 et 2 aient un enfant atteint de PR.� [1]

	 ������������������������������������������

(ii)	 Expliquez comment l’arbre généalogique montre que l’allèle dominant 
responsable de la PR ne se trouve pas sur le chromosome X.� [2]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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5.	 (a)	� Les insecticides à large spectre tuent de nombreuses espèces d’insectes différentes. 
Les insecticides à spectre étroit ne ciblent qu’une espèce spécifique d’insectes. 
Suggérez un inconvénient d’utiliser un insecticide à large spectre.� [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(b)	 Le diagramme montre la concentration d’un insecticide, en parties par million (ppm), 
à différents niveaux trophiques d’une chaîne alimentaire aquatique.

phytoplancton
(producteur)

poisson de
petite taille

poisson de
grande taille oiseaux

0,04 ppm 0,50 ppm 3,00 ppm 25,0 ppm

(i)	 Identifiez le niveau trophique du poisson de grande taille.� [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(ii)	 Expliquez la concentration élevée d’insecticide chez les oiseaux.� [3]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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6.	 Le schéma montre un neurone.

(a)	 Identifiez la structure et la fonction de la partie du neurone légendée par X.� [2]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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Section B

Répondez à une question. Un point supplémentaire pourra être attribué à la qualité de vos réponses 
pour chaque question. Rédigez vos réponses dans les cases prévues à cet effet.

7.	 La mitose produit des cellules génétiquement identiques, qui se spécialisent en exprimant 
des gènes spécifiques. Cela garantit que les tissus et les organes sont adaptés à leurs fonctions.

(a)	 Résumez comment le comportement des chromosomes pendant la mitose garantit 
la production de cellules génétiquement identiques.� [4]

(b)	 Décrivez comment l’ARNm est produit dans le noyau.� [4]

(c)	 Expliquez comment les structures des artères et des veines sont adaptées 
à leurs fonctions.� [7]

8.	 Les cycles jouent un rôle important tant à l’intérieur qu’à l’extérieur du corps.

(a)	 Résumez les rôles de la progestérone dans le cycle menstruel.� [4]

(b)	 Décrivez la réaction en chaîne par polymérase (PCR).� [4]

(c)	 Expliquez comment le carbone est recyclé dans un écosystème terrestre.� [7]
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Avertissement :

Le contenu utilisé dans les évaluations de l’IB est extrait de sources authentiques issues de tierces parties. Les avis qui y sont 
exprimés appartiennent à leurs auteurs et/ou éditeurs, et ne reflètent pas nécessairement ceux de l’IB.
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